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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Biotechnology for biorefineries (Biotechnologie dla biorafinerii)

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Green energy 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

- ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
Prof. dr hab. inz. Piotr Oleskowicz-Popiel dr inz. Mateusz tezyk

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Instytut Inzynierii Srodowiska i Instalacji Instytut Inzynierii Srodowiska i Instalacji
Budowlanych Budowlanych

tel. 61 665 3498 tel. 61 665 2443

e-mail: piotr.oleskowicz-popiel@put.poznan.pl e-mail: mateusz.lezyk@put.poznan.pl

Wymagania wstepne
Wiedza

Podstawowa wiedza z inzynierii sSrodowiska, chemii, biotechnologii srodowiskowej i przemystowej oraz
inzynierii chemicznej.

Umiejetnosci:

Samodzielne szukanie wartosciowych wiadomosci. Czytanie ze zrozumieniem artykutéw i prac
naukowych. Umiejetnos¢ korzystania z dotychczas zdobytej wiedzy i wykorzystywanie jej nowej
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perspektywie. Podstawy pracy w grupie, pisanie raportéw. Podstawy z pracy w laboratorium i
umiejetnosé korzytania z oprogramowania specjalistycznego.

Kompetencje spoteczne:
Swiadomo$¢ koniecznosci ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu

Poszerzenie wiedzy z zakresu procesdw biorafineryjnych do konwersji biomasy i odpadéw do energii,
paliw i chemikaliéw. Celem przedmiotu jest rozwiniecie wiedzy projektowania, symulacji i modelowania
biorafinerii wraz z podstawymi umiejetnosciami pracy w laboratorium. PRzedmiost bedzie podzielony na
wyktady przekazujgce wiedze teoretyczng, ¢wieczenia wykorzytujgce oprogramowanie do symulacji
bioprocesow oraz laboratoria pozwalajgce poznac podstawowe procesy w biorafineriach.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Student ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie istniejgcych systemow
biorafineryjnych (wyktad).

Student ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie waznych terminow
zwigzanych z wytwarzaniem substratow do biorefinerii (wyktad).

Student zna i rozumie role poprawnie zaplanowanej biorafinerii (wykfad, ¢éwiczenia) .
Student zna i rozumie wptyw Zle zaplanowanego systemu biorafinerii (wyktad, ¢wiczenia).

Student zna i rozumie podstawowe technologie wykorzystywane w bioreafineriach (wyktad, ¢wiczenia,
laboratoria).

Student zna podstawy wieloletniej oceny biorafinerii (¢wiczenia).
Student zna podstawy wielokryterialnej oceny biorafinerii (¢wiczenia).

Umiejetnosci
Student potrafi zaplanowac biorafinerie zgodng z zapotrzebowaniem dla danego regionu (¢wiczenia).

Student umie zaprojektowacd i wyjasnié procesy jednostkowe w biorafineriach (wyktad, ¢wiczenia,
laboratoria).

Student umie opisac¢ technologie biorafineryjne i wyjasnié zwigzane z nimi procesy fizyczne, chemiczne i
biologiczne (wyktad, ¢wiczenia)

Student potrafi opisa¢ metody obrébki wstepnej do frakcjonowania odpaddéw i biomasy (wyktad).
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Student can describe important aspects related to resource use and emissions associated with the
particular unit operations in biorefinery and describe their impact on the environment and economy.
(lecture, tutorial, laboratory).

Student umie opisa¢ wazne aspekty zwigzane z wykorzystaniem zasobdw oraz emisji zwigzanych z
poszczegdlnymi proceseami jednostkowymi w biorafineriach oraz opisac ich wptyw na srodowisko
(wyktad, ¢wiczenia).

Kompetencje spoteczne
Student rozumie potrzebe pracy zespotowej w rozwigzywaniu problemoéw teoretycznych i praktycznych
(éwiczenia, laboratoria).

Student rozumie potrzebe podziatu kompetencji w pracy zespotowej i potrzebe wymiany informacji i
wiedzy w pracy zespotowe] (¢wiczenia, laboratoria).

Student ma swiadomosc¢ koniecznosci rozwoju zréwnowazonego w systemach biorafineryjnych (wyktad).

Student widzi koniecznos¢ systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetencji (wyktad,
¢wiczenia).

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
Wspdlna ocena z wyktaddw, ¢wiczen i laboratoridw w postaci egzaminu:

studenci zostang podzielenie na mate zespoty w trakcie zajec i przygotuja model symulacyjny
biorafinerii. Na podstawie wiedzy z wyktadéw zbudujg model i przeprowadzg ¢wiczenia laboratoryjn,
nastepnie zespoty przygotujg projekt biorafinerii i jej prezentacje w formie pismenego raportu. Obrona
projektu odbedzie w formie ustnej przez prowadzgcymi zajecia. Ocena koricowa bedzoe sktadowa: (1)
ewaluacja raportu (30%), (2) ewaluacja modelu i pracy laboratoryjne (30%), (3) obrona projektu +
pytania z przedmiotu, (4) aktynows¢ (10%). Niezaliczenie ktérej ze sktadowych niebedzie kwalifikowato
do zaliczenia catosci przedmiotu.

Tresci programowe

Wyktady: Wprowadzenie do biorafinerii. Odpady dla biorafinerii i bioproceséw. Obrdbka i
frakcjonowanie biomasy. Procesy jednostkowe w biorafineriach. Gtéwne technologiw w biorafineriach:
enzymatyczne, biologiczne (fermetnacja, fermentacjaa GMM, fermentacja kultur otwartych), chemiczne,
termochemiczne. Ekonomiczna i sSrodowiskowa waluacja biorafinerii.

Cwiczenia: symulacja proceséw (np. z wykorzystaniem oprogramowania SuperPro Designer): wstep do
oprogramowania i proceséw jednostkowych, projektowanie schematu, parametry operacyjne,
parametry ekonomiczne, ewalauacja procesu.
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Laboratoria: charakterystyka i przygotowanie substratu, procesy fermentacyjne, metody analityczne i
charakterytyka effluentu.

Metody dydaktyczne

Wyktad: informacyjny i interaktywny, wyktad z prezentacja multimedialng, wykfad problemowy i
aktywizujacy.

Cwiczenia: metoda ¢wiczeniowa, problemowa, studium przypadku, praca zespotowa, rozwigzywanie
problemy, interpretacja danych, symulacja procesdw poprzez np. SuperPro Designer.

Laboratoria: nauka przez dos$wiadczenie.

Literatura

Podstawowa
Blanch H.W.., Clark D.C.: Biochemical Engineering. CRC Press, 1997, ISBN 0-8247-0099-6.

Kamm B., Gruber PR., Kamm M.: Biorefineries - industrial processes and products. Wiley-VCH, 2011,
ISBN 987-3-527-32953-3

Uzupetniajaca
TBD

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 30 1,0
zaje¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)’

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



